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KARTA PRZEDMIOTU
rok akademicki 2022/2023

Kod przedmiotu LIP/F/03
Nazwa przedmiotu NIEZAWODNOSC SYSTEMOW TECHNICZNYCH
USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW
Kierunek studiow Logistyka
Forma studiow niestacjonarne
Poziom studiow pierwszego stopnia/inzynierskie
Profil studiow praktyczny

dziedzina nauk inzynieryjno — technicznych

Dziedzina ksztalcenia dziedzina nauk spotecznych

Jednostka prowadzaca Bydgoska Szkota Wyzsza

przedmiot
Osoby p rowa dzace projekt — laboratorium FIJIrl()/fial\élc?riilgr\i,:r%rgpza%e;ci‘z};ljliglz,vajq si¢ w laboratorium
przedmiot specjalistycznym firmy OLTECH w Bydgoszczy
OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
Status przedmiotu obowiazkowy
Przynalezno$¢ do modutu modut kierunkowy
Jezyk wykladowy polski

Semestry, na ktérych

. . . t i

realizowany jest przedmiot reect
Wymagania wstepne Statystyka, Zarzadzanie bezpieczenstwem i higiena pracy
FORMY, SPOSOBY I METODY PROWADZENIA ZAJEC'
Fzzg?c,y wyktad éwiczenia | seminarium | laboratorium projel;téjparezent praktyka szzgrlfisezt ECTS
Liczba
godzin 15 - - - 15 - 95 5
Sposéb l:e&}llzac_]l wyklad/ projekt
zajec

wyktad : zaliczenie pisemne

Sposéb zaliczenia | , . . o o ..
¢wiczenia projektowe : ocenianie ciagle podczas realizacji ¢wiczen projektowych, a takze ich

zajec rezultatu koncowego
Metody wyktad — wyktad informacyjny/ wyktad problemowy/ wyktad konwersatoryjny/
dydaktyczne ¢wiczenia — ¢wiczeniowa / metoda projektu/ studium przypadku

WYKAZ LITERATURY

1. Lindstedt P., Sudakowski T., Gradzki R., Eksploatacyjna niezawodnosé¢ maszyny i jej
teoretyczne podstawy, Wydawnictwo Instytutu Technicznego Wojsk Lotniczych,
Warszawa 2016.

podstawowa 2. Stapelberg R. F., Handbook of Reliability, Availability, Maintainability and Safety in
Engineering Design, Springer Verlag 2016.

3. Pamuta W., Niezawodnos$é i bezpieczeristwo. Wybdr zagadnieri, \Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, 2011.

1. Norma PN-EN IEC 60812:2018. Analiza rodzajow i skutkow uszkodzen (FMEA i

uzupehiajaca FMECA).
2. Norma PN-EN 61882:2016-07 HAZOP (Hazard and Operability Study).
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CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SE

Cele przedmiotu

Cell Zapoznanie studentow z pojeciami z zakresu niezawodnosci i bezpieczenstwa systemow technicznych.

Cel 2 Zapoznanie studentow z metodami wyznaczania niezawodnosci obiektow ztozonych.

Cel 3 Zapoznanie z charakterystyka obiektow nienaprawialnych z zerowym czasem odnowy oraz ze skonczonym

czasem odnowy.
Tresci programowe
FORMA WYKLADOWA
Liczba
godzin Tresci programowe
Podstawowe poj¢cia z zakresu niezawodnosci i bezpieczenstwa systemow.
Niezawodno$¢ obiektow nieodnawialnych, charakterystyki liczbowe i funkcyjne.
Niezawodno$¢ obiektow odnawialnych, charakterystyki liczbowe i1 funkcyjne.
Niezawodno$¢ obiektow zlozonych o strukturze: szeregowej, rdéwnoleglej,
rownolegle — szeregowej, progowej.
Gotowos¢ obiektow technicznych. Zagrozenia, rodzaje zagrozen w systemach
wyktady 15 godz. antropotechnicznych. Ryzyko metody oceny ryzyka w zlozonych systemach
antropotechnicznych. Pojecie bezpieczenstwa i jego rodzaje (bezpieczenstwo
czynne, bierne, bezpieczno$¢ systemow)
Metody poréwnawcze oceny bezpieczenstwa systemOow (Check List - CHL).
Metody analityczno — graficzne oceny bezpieczefistwa systemow, (Cause and
Consequence Analysis — CCA, Event Tree Analysis — ETA, Fault Tree Analysis —
FTA). Metody analityczne oceny bezpieczefistwa systemow.
FORMA CWICZEN PROJEKTOWYCH
Wyznaczanie niezawodnosci prostych i ztozonych obiektow technicznych. Kryteria
i metody zapewniania wymaganej niezawodno$ci obiektow technicznych. Zasady
budowy niezawodnych uktadéw z zawodnych elementow.
Wyznaczanie warto$ci wskaznikow 1 charakterystyk niezawodno$ciowych.
Wyznaczanie niezawodnosci
obiektow nienaprawialnych oraz naprawialnych.
¢wiczenia Wyznaczanie liczno$ci probki z populacji generalnej.
: 15 godz. . . A .

projektowe Szacowanie wartosci podstawowych parametrow niezawodnoSci.
Wyznaczanie niezawodnosci systemow o réznych strukturach
niezawodnos$ciowych. Omowienie zagrozen w systemach.
Zastosowanie metody drzewa zdarzen do analizy ryzyka. Transformacja drzewa
uszkodzen w uktad réwnan Boole’owskich.
Gléwne prawa 1 wspoélzaleznosci algebry Boole’a. Zasady przeksztalcen
boole’owskich.

Efekty uczenia si¢

Student, ktéry zaliczyl przedmiot Odniesienie do efektéw uczenia sie
; dla UChIst. PRK | Chllst. PRK
w zakresie WIEDZY kierunku poziom 6 poziom 6
ma uporzadkowang i zaawansowang wiedz¢ w zakresie teorii niezawodnosci oraz
EU1 bezpieczenstwa maszyn, obiektow i systemOw technicznych stosowanych | K_WO04 P6U_W P6S_WG
w transporcie z uwzglednieniem wptywu eksploatacji na czas Zycia obiektu
zna typowe technologie inzynierskie i metody, techniki, narzedzia stosowane przy
EU2 rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu inzynierii niezawodnosci systemow |  K_WO04 P6U_W P6S_WG
technicznych
w zakresie UMIEJETNOSCI
EU3 pot.raﬁ gcenié wp’ryw w’ras’ci.wej eksploelltac.ji system()\y i ol')iekt(')w.techniczr_lych K_U04 P6U_U P6S_UW
na ich niezawodnoé¢ i wydluzenie cyklu zycia oraz bezpieczenstwo uzytkowania
wskazuje sposoby minimalizacji ryzyka czynnikow zagrazajacych prawidlowej
EU4 realizacji zalozonych procesow oraz podnoszenia poziomu niezawodnosci K_U04 P6U_U P6S_UW
funkcjonowania systemow technicznych
w zakresie KOMPETENCJI
ma ugruntowang $wiadomos¢ wplywu dziatalnosci inzynierskiej na otoczenie
EUS i $rodowisko oraz rozumie zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane K KO3 PEK K P6S KO
decyzje, w szczegdlnosci w odniesieniu do bezpieczenstwa wlasnego i innych oso6b - - -
oraz ochrony $rodowiska




Kryteria oceny osiagnietych efektow

na ocene¢ 2

ponizej 51% - opanowanie wiedzy na poziomie ponizej zadowalajacego, brak podstawowej wiedzy w
zakresie realizowanej tematyki.

na ocene¢ 3

51-60% - opanowanie na poziomie zadowalajacym podstawowych kwestii
z tresci programowych.

wynikajacych

na ocene 3,5

61-70% - przyswojenie na $rednim poziomie problematyki z zakresu niezawodno$ci systemow
technicznych

na ocene¢ 4

71-80% - uzyskanie wiedzy co do czynnikow ksztattujacych podstawowe zjawiska z zakresu
niezawodnosci systemow technicznych

na ocene 4,5

81-90% - kompleksowe opanowanie treSci programowych umozliwiajace identyfikacje zasad
teoretycznych i praktycznych aspektow funkcjonowania niezawodnosci systemow technicznych

na ocen¢ 5

91-100% - doskonale, zaawansowane opanowanie tresci programowych w tym czesci dotyczacej
rozwigzywania problemow zwiazanych z zastosowaniem niezawodnosci systemow technicznych

Metody oceny

Ocena formulujaca

F1.Wypowiedzi studenta §wiadczace o zrozumieniu lub brakach w zrozumieniu tre$ci omawianych

F2. Pytania zadawane przez studenta $wiadczace o poziomie wiedzy i zainteresowania problematyka

F3. Aktywnos$¢ poznawcza studenta- znajomos¢ literatury przedmiotu, samodzielne wycigganie wnioskow

F4. Przygotowanie wczesniejsze materialu i zaprezentowanie go przez studenta na zajeciach

F5. Biezaca ocena postepdw uczenia sie — sprawdziany wiedzy, kolokwia

Ocena podsumowujaca P
P1. Ocena z wypowiedzi zaliczajacej ¢wiczenia (¢wiczenia)

P2. Ocena z kolokwium koficzacego przedmiot (wyktad)

P3. Ocena z przygotowanych prezentacji, eseju, innych form (wyktad/¢wiczenia)
P4.0cena z egzaminu ustnego/zaliczenia koncowego (wyktad)

Zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne — forma testu jednokrotnego wyboru 100 %

Zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne — forma testu jednokrotnego wyboru 100 %

Obciazenie praca studenta - bilans punktéw ECTS

Forma aktywnoSci

ObciazZenie studenta

Godziny | ECTS
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

wyktady 15 0,6
. oo éwiczenia - -

Godziny wynikajace ¢wiczenia projektowe 15 06
z planu studiow I2boratoriom - -
inne - -

Razem 30 1,2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym

przygotowanie do egzaminu/ zaliczenia

koncowego/zdawanie egzaminu/zaliczenia koncowego 25 1

przygotowanie do kolokwiow/ odpowiedzi ustnej 20 0,8
przygotowanie si¢ do zajec,
w tym studiowanie zalecanej literatury 25 1,0
przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 25 1,0
Razem 05 338
Razem PRZEDMIOT 125 5,0
Bilans punktow ECTS
ECTS/ WYKLAD o ECTS ECTS/ PRAE:%-I\-:;I/I\IIA/ ECTS/
CWICZENIA | LABORATORIUM PROJEKT SEMINARIUM ECTS/ SUMA
2 - - 3 - 5




