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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Status przedmiotu

obowigzkowy

modut do wyboru: Inzynieria odnawialnych Zrodet energii

Przynalezno$¢ do modulu

Jezyk wykladowy

polski

Semestry, na ktérych
realizowany jest przedmiot

siodmy

Wymagania wstepne

Wyklad i éwiczenia projektowe - podstawowa wiedza z zakresu matematyki,
fizyki oraz energetyki.

Przedmioty powigzane

matematyka, fizyka, chemia, ekologia i ochrona srodowiska, komputerowe
wspomaganie prac inzynierskich, mechanika techniczna

FORMY, SPOSOBY I METODY PROWADZENIA ZAJEC

For_m,y wyktad ¢wiczenia | seminarium | laboratorium projekt/_prezent praktyka samok;zt ECTS
zajeé acja alcenie
Liczba
X 15 - - 20 - 65 4
godzin
Sposéb l:e&}llzac_]l wyklad/ projekt
zajeé

Sposoéb zaliczenia

wyklad: egzamin ustny na koncu semestru z zagadnien prezentowanych na wyktadach
projekt: indywidualny projekt koncowy przygotowany przez kazdego studenta - oddany w

zajegé zalozonym terminie
wyktad: wyktad informacyjn ad problemowy/ wyktad konwersatoryjn,
Metody yktad: wyktad inf yiny/ wyktad probl y/ wyktad k ryjny
dvdak projekt: ¢wiczeniowa oparta na wykorzystaniu roznych zrodet wiedzy/ metoda projektu/ studium
ydaktyczne przypadku
Wykaz literatury
Lewandowski W., M., Proekologiczne Zrodia energii odnawialnej. WNT, Warszawa
2001
Pytka-Gutowska E., Ekologia z ochrong srodowiska: przewodnik. ,,O$wiata”,
Warszawa 2004.
Paska J., Wytwarzanie energii elektrycznej, Oficyna Wydawnicza Politechniki
podstawowa Warszawskiej, 2018.

Piasecka 1., Mrozinski A.: WSPOMAGANIE KOMPUTEROWE PROJEKTOWANIA
WYBRANYCH INSTALACJI OZE. Monografia pod redakcja A. Mrozifskiego.
ISBN:  978-83-64423-34-5.  Wydawnictwo  Grafpol =~ Agnieszka  Blicharz-
Krupinska. Bydgoszcz 2016

Koniszewski A., Mrozifiski A.: INZYNIERIA INSTALACJI SOLARNYCH.
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https://studiaoze.utp.edu.pl/pliki/publikacje/Projekt%20Norweski%20-%20Instalacje%20Solarne.pdf

Monografia pod redakcja A. Mrozinskiego. ISBN: 978-83-64423-36-9. Wydawnictwo
Grafpol Agnieszka Blicharz-Krupinska. Bydgoszcz 2016

6. Mania T., Kawa J.: INZYNIERIA INSTALACJI MAGAZYNOWANIA ENERGII
CIEPLA. Monografia pod redakcja A. Mrozinskiego. ISBN: 978-83-64423-37-6.
Wydawnictwo Grafpol Agnieszka Blicharz-Krupinska. Bydgoszcz 2016

7. Mania T., Kawa J.: INZYNIERIA INSTALACJI POMP CIEPLA. Monografia pod
redakcja A. Mrozinskiego. ISBN: 978-83-64423-38-3. Wydawnictwo Grafpol
Agnieszka Blicharz-Krupinska. Bydgoszcz 2016

8.  Flizikowski J., Mrozifiski A.: INZYNIERIA AGLOMERACII BIOMASY. Monografia
pod redakcja A. Mrozinskiego. ISBN: 978-83-64423-39-0. Wydawnictwo Grafpol
Agnieszka Blicharz-Krupinska. Bydgoszcz 2016

9. Flizikowski J., Tomporowski A., Macko M., Mrozinski A.: INZYNIERIA
ROZDRABNIANIA BIOMASY. Monografia pod redakcja A. Mrozinskiego. ISBN:
978-83-64423-35-2. Wydawnictwo Grafpol Agnieszka Blicharz-Krupinska Bydgoszcz
2016

10. Flizikowski J. Mrozifski A.: INZYNIERIA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH.
Monografia pod redakcja A. Mrozinskiego. ISBN: 978-83-64423-40-6. Wydawnictwo
Grafpol Agnieszka Blicharz-Krupinska Bydgoszcz 2016

uzupelniajaca

Matachowski K., Gospodarka a srodowisko i ekologia. CeDeWu Sp. z 0.0. , Warszawa 2007

Boczar T., Energetyka wiatrowa, PAK, 2007.

Oniszk-Poptawska A., Zowsik M., Rogulska M., Ciepfo z wnetrza ziemi, ECbrec, 2003.

Zalewski W., Pompy ciepla sprezarkowe, sorpcyjne i termoelektryczne. IPPU MASTA 2001.

Pluta Z., Podstawy teoretyczne fototermicznej konwersji energii stonecznej. Oficyna

Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000.

6. Wisniewski G., Golebiowski S., Gryciuk M., Kolektory stoneczne. Poradnik wykorzystania
energii stonecznej. Wydawnictwo Centralny Osrodek Informacji Budownictwa, Warszawa
2001.

7. Male elektrownie wodne: poradnik pod redakcja M. Hoffmanna, Towarzystwo Rozwoju
Matych Elektrowni Wodnych, Warszawa 1992.

8. Praca zbiorowa: Odnawialne i niekonwencjonalne zrédla energii. Poradnik, TARBONUS
2008.

Strony internetowe:

a) Centrum Informacji o Rynkach Energii www.cire.pl ,

b) Urzad Regulacji Energetyki www.ure.gov.pl ,

c) Instytut Paliw i Energii Odnawialnej www.ipieo.pl ,

d) Stowarzyszenie Energetyki Odnawialnej www.seo.org.pl ,

e) Polska Izba Gospodarcza Energii Odnawialnej www.pigeo.org.pl ,

f) Polska Geotermalna Asocjacja wwwpga.org.pl ,

g) Polskie Towarzystwo Biomasy www.polbiom.pl ,

h) Instytut Energetyki Odnawialnej www.ieo.pl ,

i) Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej www.elektrownie-wiatrowe.org.pl

www.psew.pl,

agrwdE

CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SE

Cele przedmiotu

Cell Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metodami oraz zakresem projektowania systemow OZE.

Cel 2 Celem przedmiotu jest wskazanie mozliwosci praktycznych wykorzystania systemow OZE w praktyce.

Cel 3

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentow z mozliwosciami projektowania systeméw OZE jako
alternatywnym rozwigzaniem w zakresie pozyskiwania energii.

Tresci programowe

FORMA WYKLEADOWA

Liczba
godzin Tresci programowe

Wyktady

Temat: Zasady projektowania instalacji solarnych

Tresé: metodologia - etapy projektowania; prawo, normy i przepisy; elementy
dokumentacji; efektywnos¢ ekonomiczna i energetyczna; mozliwosci zdobycia
dofinansowania.

Temat: Zasady projektowania instalacji fotowoltaicznych

15 godz. Tresé: metodologia - etapy projektowania; prawo, normy i przepisy; elementy
dokumentacji; efektywnos$¢ ekonomiczna i energetyczna; mozliwosci zdobycia
dofinansowania.

Temat: Zasady projektowania instalacji silowni wiatrowych
Tresé: metodologia - etapy projektowania; prawo, normy i przepisy; elementy
dokumentacji; efektywno$¢ ekonomiczna i energetyczna; mozliwosci zdobycia
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dofinansowania.

Temat: Zasady projektowania instalacji sitowni malych elektrowni wodnych
Tre$é: metodologia - etapy projektowania; prawo, normy i przepisy; elementy
dokumentacji; efektywno$¢ ekonomiczna i energetyczna; mozliwosci zdobycia
dofinansowania.

Temat: Zasady projektowania instalacji do przetwarzania biomasy

Tre$é: metodologia - etapy projektowania; prawo, normy i przepisy; elementy
dokumentacji; efektywnos¢ ekonomiczna i energetyczna; mozliwosci zdobycia
dofinansowania.

Temat: Zasady projektowania instalacji pomp ciepla

Tres$é: metodologia - etapy projektowania; prawo, normy i przepisy; elementy
dokumentacji; efektywno$¢ ekonomiczna i energetyczna; mozliwosci zdobycia
dofinansowania.

CWICZENIA PROJEKTOWE

Projekt

20 godz.

Projekt matej sitowni wiatrowej dla budynku mieszkalnego (z osia pozioma/ z osia
pionowa).

Projekt instalacji ogrzewania wody uzytkowej z wykorzystaniem instalacji solarnej
- kolektor ptaski (instalacja sezonowa badz caloroczna).

Projekt instalacji ogrzewania wody uzytkowej z wykorzystaniem instalacji solarnej
- kolektor prézniowy (instalacja sezonowa badz catoroczna).

Projekt Malej Elektrowni Wodnej dla zatozonego cieku wodnego.

Projekt instalacji grzewczej z wykorzystaniem pompy ciepta - Ogrzewanie
wybranego obiektu - wymiennik gruntowy poziomy.

Projekt instalacji grzewczej z wykorzystaniem pompy ciepta - Ogrzewanie
wybranego obiektu - wymiennik gruntowy pionowy.

Projekt instalacji grzewczej z wykorzystaniem pompy ciepta - Ogrzewanie
wybranego obiektu - wymiennik typu powietrze.

Projekt instalacji fotowoltaicznej (system UPS, o§wietlenie badz system niezalezny

energetycznie).

Efekty uczenia sie

Student, ktéry zaliczyl przedmiot Odniesienie do efektéw uczenia sie
- dla UCh I st. PRK | Ch Il st. PRK
w zakresie WIEDZY kierunku poziom 6 poziom 6
EU1 Zna metodyke obliczen i doboru wybranych instalacji i urzadzen OZE. K_W11 P6U_W P6S_WG
EU2 Zna szczegdtowe procedury projektowe. K_ W11 P6U_W P6S_WG
EU3 Zna aspekty prawne i pozwoleniowe systeméw OZE. K_ W11 P6U_W P6S_WG
EU4 Zna elementy. wymaganej dokum'erjtaql, normy i przepisy, zna metody K_Wi11 P6U_W P6S_ WG
przeprowadzenia studium wykonalnosci.
EU5  |Zna przeglad firm i oferty rynkowej systemow OZE w Polsce. K_W11 P6U_W P6S_WG
w zakresie UMIEJETNOSCI
Prowadzi wlasne prace koncepcyjne i projektowe zwigzane z zastosowaniem
EU6 nowych, alternatywnych do klasycznych, zrodet energii dla wybranych obiektow K_U17 P6U_U P6S_UW
(dom mieszkalny, proces techniczny itp.).
Potrafi zastosowa¢ odpowiednie metodyki doboru instalacji solarnych i
EU7 fotowoltaicznych, matych elektrowni wodnych, instalacji pomp ciepta, instalacji | K_U17 P6U_U P6S_UW
geotermalnych oraz sitowni wiatrowych 1 ogniw paliwowych.
EUS I(;oztlrzaﬁ przygotowa¢ biznesplan/studium wykonalnosci dla danego typu instalacji K_U17 P6U_U P6S_UW
w zakresie KOMPETENCJI
EU9 gzy]éazuje aktywng postawe¢ wzgledem prawidlowego projektowania systemow K_K04 P6U_K P6S_KO
EU10 JeSt' kreaty\yny w za,kresw poszukiwania nowatorskich rozwigzan dotyczacych K_KO05 P6U_K P6S_KO
projektowania systemoéw OZE.
EU11 Jes.t ukierunkowany na poszerzanie w1e§zy w Za}(resw nowatorskich rozwigzan K KOL P6U K P6S KK
zwigzanych z alternatywnym projektowania systemow OZE. - - -
EU12 Jest otwarty na nOWVC rozwigzania tech.nologlczn'e, ktore mozna zastosowal w K_KO06 P6U_K P6S_KR
procedurze unowoczes$niania projektowania systemow OZE.

Kryteria oceny osiagnietych efektow

na ocene 2

zakresie realizowanej tematyki.

Opanowanie wiedzy na poziomie ponizej zadowalajacego (ponizej 51%), brak podstawowej wiedzy w




na ocene 3

(51-60%).

Opanowanie na poziomie zadowalajacym podstawowych kwestii wynikajacych z tresci programowych

na ocene 3,5

Przyswojenie na $rednim poziomie problematyki projektowania systeméow OZE (61-70%).

na ocene 4

Uzyskanie wiedzy co do czynnikéw ksztattujacych podstawowe zjawiska z zakresu projektowania
systemow OZE (71-80%).

na ocene 4,5

Kompleksowe opanowanie tresci programowych umozliwiajace identyfikacje zasad teoretycznych i
praktycznych aspektow funkcjonowania projektowania systeméw OZE (81-90%).

na oceng¢ 5

Doskonale opanowanie materii programowej w tym czesci dotyczacej rozwiazywania problemow
zwigzanych z zastosowaniem projektowania systemow OZE w pracy inzyniera. (91-100%).

Metody oceny

Ocena podsumowujaca P
P1. Ocena z kolokw

P4.0cena z egzaminu koncowego (wyktad)

ium zaliczajacego ¢wiczenia (Cwiczenia)

Egzamin ustny

egzamin ustny na koncu semestru z zagadnien prezentowanych na wyktadach 100%

indywidualny projekt koncowy przygotowany przez kazdego studenta - oddany w zatozonym

Projekt terminie — 100%
Obciazenie praca studenta - bilans punktéow ECTS
. Obciazenie studenta
Forma aktywnosci ;
Godziny ECTS
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
wyktady 15 0,6
. _ éwiczenia - -
Godziny Wynlk.i}] ace ¢wiczenia projektowe 20 0,8
z planu studiow laboratorium - -
inne - -
Razem 35 1,4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego

wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym

przygotowanie do egzaminu/ zaliczenia

koncowego/zdawanie egzaminu/zaliczenia koncowego 20 0,8
przygotowanie do kolokwiow/ odpowiedzi ustnej 20 0,8
przygotowanie si¢ do zajec,
w tym studiowanie zalecanej literatury 15 0,6
przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10 0,4
Razem 65 2.6
Razem PRZEDMIOT 100 4
Bilans punktéw ECTS
ECTS/ WYKEAD ECTS/ ECTS/ PRA%%‘I\'AS/’\“A/ ECTS/
CWICZENIA LABORATORIUM PROJEKT SEMINARIUM ECTS/ SUMA
2 - - 2 - 4




Kontakt do wyktadowcy: tomasz-mania@wp.pl
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