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Forma studiéow niestacjonarne
Poziom studiow pierwszego stopnia/inzynierskie
Profil studiow praktyczny

dziedzina nauk inZynieryjno - technicznych / dyscyplina naukowa: inzynieria

dziedzina nauki/ mechaniczna oraz dziedzina nauk spotecznych/ dyscyplina naukowa: ekonomia i

dyscyp“na naukowa finanse, nauki o zarzadzaniu i jakosci
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Osoby p rowa dzace mgr inz. Tomasz Mania
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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
Status przedmiotu obowiazkowy
Przynalezno$¢ do modulu Modut do wyboru: Inzynieria odnawialnych zrodet energii
Jezyk wykladowy polski

Semestry, na ktérych

. . . szost
realizowany jest przedmiot Y

Wyklad i éwiczenia - podstawowa wiedza z zakresu matematyki, fizyki oraz

Wymagania wstepne energetyki.

Przedmioty powigzane matematyka, fizyka, chemia, ekologia i ochrona srodowiska

FORMY, SPOSOBY I METODY PROWADZENIA ZAJEC

For_m,y wyklad éwiczenia | seminarium | laboratorium projekt praktyka sa;‘nok; 2t ECTS
zajec afcenie
Liczba
. 10 - - - 20 - 45 3
godzin
Sposéb l:e&}llzac_]l wyklad/ projekt
zajec
Sposéb zaliczenia wyklad: egzamin pisemny
zajed projekt: zaliczenie pisemne
Metody wyktad — wyktad informacyjny/ wyktad problemowy/ wyktad konwersatoryjny
dydaktyczne projekt — ¢wiczeniowa oparta na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy
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CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SE

Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentow ze specyfikg oraz rodzajami instalacji OZE dziatajacymi w zakresie wytwarzania
odnawialnych zrodet energii.
Cel 2 Zapoznanie studentow ze sposobami obliczania doboru odpowiedniej instalacji do zakresu zuzytkowania
energii.
Cel 3 Zapoznanie studentéw ze sposobami oceny mozliwosci wykorzystania wybranych instalacji OZE.
Tresci programowe
FORMA WYKELADOWA
Liczba
godzin Tre$ci programowe
Temat: Podstawowe pojecia ekologii i ochrony srodowiska
Tresé: Przyroda, natura, cywilizacja. Ekologia, srodowisko, ochrona $rodowiska.
Srodowisko organizméw zywych. Naruszania stanu $rodowiska przez cztowieka.
Podmioty i przedmioty oddzialywania cztowieka na srodowisko.
Temat: Instalacje solarne
Tre$¢: Energia stoneczna jako zrodlo energii dla celow bytowych i
wyklady 10 godz. przemystowych. Potencjalne mozliwosci pozyskiwania i przetwarzania energii

stonecznej Kolektory cieczowe: podstawowe elementy uktadow, rodzaje
kolektorow, kolektory ptaskie, kolektory prozniowe, ciecze robocze,
przekazywanie i magazynowanie energii cieplnej.

Temat: Instalacje fotowoltaiczne
Tresé: Ogniwa fotowoltaiczne - Istota pracy. Potprzewodniki domieszkowe, ztacza
p-n. Budowa ogniw 2z krzemu mono i polikrystalicznego. Ogniwa



https://studiaoze.utp.edu.pl/pliki/publikacje/Projekt%20Norweski%20-%20Magazynowanie%20Energii%20Ciepla.pdf
https://studiaoze.utp.edu.pl/pliki/publikacje/Projekt%20Norweski%20-%20Magazynowanie%20Energii%20Ciepla.pdf
https://studiaoze.utp.edu.pl/pliki/publikacje/Projekt%20Norweski%20-%20Magazynowanie%20Energii%20Ciepla.pdf
https://studiaoze.utp.edu.pl/pliki/publikacje/Projekt%20Norweski%20-%20Pompy%20Ciepla.pdf
https://studiaoze.utp.edu.pl/pliki/publikacje/Projekt%20Norweski%20-%20Pompy%20Ciepla.pdf
https://studiaoze.utp.edu.pl/pliki/publikacje/Projekt%20Norweski%20-%20Pompy%20Ciepla.pdf
https://studiaoze.utp.edu.pl/pliki/publikacje/Projekt%20Norweski%20-%20Aglomeracja%20Biomasy.pdf
https://studiaoze.utp.edu.pl/pliki/publikacje/Projekt%20Norweski%20-%20Aglomeracja%20Biomasy.pdf
https://studiaoze.utp.edu.pl/pliki/publikacje/Projekt%20Norweski%20-%20Aglomeracja%20Biomasy.pdf
https://studiaoze.utp.edu.pl/pliki/publikacje/Projekt%20Norweski%20-%20Rozdrabnianie%20Biomasy.pdf
https://studiaoze.utp.edu.pl/pliki/publikacje/Projekt%20Norweski%20-%20Rozdrabnianie%20Biomasy.pdf
https://studiaoze.utp.edu.pl/pliki/publikacje/Projekt%20Norweski%20-%20Rozdrabnianie%20Biomasy.pdf
https://studiaoze.utp.edu.pl/pliki/publikacje/Projekt%20Norweski%20-%20Instalacje%20PV.pdf
https://studiaoze.utp.edu.pl/pliki/publikacje/Projekt%20Norweski%20-%20Instalacje%20PV.pdf
https://studiaoze.utp.edu.pl/pliki/publikacje/Projekt%20Norweski%20-%20Instalacje%20PV.pdf
http://www.cire.pl/
http://www.ure.gov.pl/
http://www.ipieo.pl/
http://www.seo.org.pl/
http://www.pigeo.org.pl/
http://www.pga.org.pl/
http://www.polbiom.pl/
http://www.ieo.pl/
http://www.elektrownie-wiatrowe.org.pl/
http://www.psew.pl/

cienkowarstwowe. Zasady zestawiania modutéw. Zastosowania. Rodzne
konfiguracje systeméw fotowoltaicznych. Przyktadowe systemy fotowoltaiczne i
ich zastosowania. Omoéwienie technologii wytwarzania modulow z krzemu
krystalicznego, multikrystalicznego, materiatdw cienkowarstwowych (krzem
amorficzny i jego zwiazki, CIS, CdTe, cienkowarstwowy krzem polikrystaliczny),
potprzewodnikowych zwigzkéw zlozonych (GaAs 1 jego zwiazki, InP).
Akumulatory i kontrolery, zadania kontrolera w systemie PV. Produkcja energii
przez system PV. Systemy hybrydowe.

Temat: Male elektrownie wodne

Tre$¢: Budowy matych elektrowni wodnych. Prawidlowa lokalizacja.
Minimalizowanie wptywu na ekosystem rzeki. Wybrane zagadnienia
hydrodynamiki. Spad hydrauliczny i przetyk turbiny. Obliczenia mocy. Sprawnos¢
turbiny. Typologia turbin wodnych: Turbina Peltona, Francisa, Kaplana, Dériaza,
Banki-Mitchella. Budowa i zakres zastosowania poszczegdlnych typow turbin.
Wyrdznik szybkobieznosci. Dobor typu turbiny w zalezno$ci od szybkobieznosci.

Temat: Sitownie wiatrowe

Tresé: Wiatr jako pojecie fizyczne, okreslenia, zrédto powstawania. Podstawowe
charakterystyki wiatru, rozktad predkosci wiatru w funkcji wysoko$ci nad
powierzchnia gruntu oraz wplyw chropowatosci (gruntu). Porywy wiatru,
turbulencja atmosferyczna. Zmiany predkosci w czasie. Srednioroczna predkosé
wiatru i jej rozklad. Zasoby energii wiatru srednioroczne i sezonowe w Polsce i
Europie. Klasyfikacja silowni wiatrowych, kryteria. Glowne parametry i
charakterystyki sitowni wiatrowych. Podstawy teoretyczne pracy wirnika sitowni
wiatrowych o osi poziomej i pionowej. Klasyfikacja profili, charakterystyki
aerodynamiczne. Zasady doboru. Omoéwienie konstrukcji oraz kierunki ich
rozwoju.

Temat: Pompy ciepla
Tres¢: Pompy ciepta - wiadomosci podstawowe. Budowa pompy ciepta.
Praktyczne mozliwo$ci stosowania - przyktady zastosowania.

Temat: Instalacje geotermalne

Tresé: Powstawanie energii geotermalnej, zrodla energii geotermalnej. Gradient
geotermiczny, anomalie gradientu. Zasoby energii geotermalnej na $wiecie 1 w
Polsce. Temperatura wod geotermalnych, gleboko$¢ ztdz, zasolenie. Instalacje
geotermalne, ich budowa 1 wyposazenie. Sposoby wykorzystania ciepta
geotermalnego. Przyklady wykorzystania ciepla geotermalnego w Polsce. Koszt
wytwarzania ciepta pozyskanego ze zrodel geotermalnych.

Temat: Ogniwa paliwowe

Tres¢: Energia wodoru. Charakterystyka gazu. Metody pozyskiwania i
magazynowania. Ogniwa paliwowe - budowa i zasada dziatania. Zastosowanie
wodoru w motoryzacji. Pojazdy ekologiczne. Rodzaje i charakterystyka pojazdéw
ekologicznych.

Temat: Energia oceanow
Tres$¢: Energia fal morskich, ptywow i pradow. Szczegdtowe rozwigzania
techniczne. Przyktady rozwigzan.

Temat: Biomasa i jej wykorzystanie na cele energetyczne

Tre$é: Podzial wykorzystania biomasy na cele energetyczne. Zrodta biomasy.
Spalanie — przyklady instalacji do spalania biomasy. Zageszczanie biomasy: brykiet
— pellet. Zgazowanie biomasy. Biogaz. Biopaliwa.

Temat: Repetytorium + kolokwium
Tresé: Powtdrzenie i utrwalenie najwazniejszych tresci wyktadow. Prezentacja
wymaganych zagadnien na kolokwium.

FORMA CWICZENIOWA

Cwiczenia

2015 godz.

Temat: Przyklad obliczania-doboru instalacji solarnej

Tresé: Obliczenia wielkosci powierzchni kolektoréw solarnych. Obliczenia
zapotrzebowania na ciepta wode¢ uzytkowa. Obliczenia czasu zwrotu instalacji
solarnej. Dobdr podstawowych elementéw instalacji solarnej (zbiornik solarny,
pompa itd.). Programy symulacyjne - prezentacja.

Temat: Przyklad obliczania-doboru instalacji fotowoltaicznej

Tre§é: Obliczenia wielkosci mocy instalacji fotowoltaicznej. Obliczenia czasu
zwrotu instalacji fotowoltaicznej. Dobor podstawowych elementow instalacji
fotowoltaicznej. Programy symulacyjne - prezentacja.

Temat: Przyklad obliczania-doboru instalacji pompy ciepta

Tresé: Obliczenia wielkosci mocy pompy ciepta dla danego obiektu. Dobor
dolnego zrédta ciepta pompy ciepta. Obliczenia czasu zwrotu inwestycji. Programy
symulacyjne - prezentacja.

Temat: Przyklad obliczania-doboru malej elektrowni wodnej
Tresé: Obliczanie mocy MEW. Dobor podstawowych elementow MEW
(przekladnia, generator). Dobor turbiny.




Temat: Przyklad obliczania-doboru silowni wiatrowej
Tresé: Obliczanie mocy sitowni wiatrowej. Aerodynamika topat wirnika. Dobor
podstawowych elementdw sitowni (przektadnia, generator).

Temat: Repetytorium + kolokwium
Tre$é: Powtdrzenie 1 utrwalenie najwazniejszych tre$ci ¢wiczen. Prezentacja

wymaganych zagadnien na kolokwium.

Efekty uczenia si¢

Student, ktéry zaliczyl przedmiot Odniesienie do efektéw uczenia sie
- dla UCh I st. PRK | Ch Il st. PRK
w zakresie WIEDZY kierunku poziom 6 poziom 6
EU1 SS‘:[zcei(ejlet wie jaki jest poziom nieodnawialnych zasobow energii w Polsce i na K W11 P6U_ W P6S_ WG
EU2 Student wie jakie sg zasoby wybranych OZE w Polsce i na $wiecie. K_ W11 P6U_W P6S_WG
EU3 Student' zna (‘lan.e statystyczne dotyczace rynku i rozwoju wybranych OZE w K W11 P6U_ W P6S_ WG
Polsce i na §wiecie.
EU4 Student zna klasyfikacje i podzialy wybranych instalacji OZE. K_W11 P6U_W P6S_WG
EUS Student wie jakie sg trendy rozwojowe w zakresie OZE. K_W11 P6U_W P6S_WG
w zakresie UMIEJETNOSCI
EUG _Student potrafi oszacowa¢ dostgpnos$¢ do wybranych odnawialnych zrédet energii i K_U17 P6U_U P6S_UW
ich zasoby.

EU7 Student potrafi stosowaé rézne technologie wykonania i dziatania konwersji OZE. K_U17 P6U_U P6S_UW

EUS Student .potfafl zastf)sqwac oW praktyce vyybrane systemy OZE K_U17 P6U_U P6S_UW
w budownictwie, przemysle i rolnictwie oraz zarzadzaniu.

EU9 é;aEprzyklady instalacji OZE oraz omawia wady 1 zalety wybranych instalacji K_U17 P6U_U P6S_UW

w zakresie KOMPETENCJI

Wykazuje aktywng postawg wzgledem wprowadzania innowacyjnych rozwigzan w

EU10 zakresie pozyskiwania instalacji OZE. K_KO04 P6U_K P6S_KO
Jest kreatywny w zakresie poszukiwania nowatorskich rozwigzan dotyczacych

EU11 budowy instalacji OZE. K_KO5 P6U_K P6S_KO

EU12 J est ukierunkowany na poszerzanie wiedzy w zakresie nowatorskich rozwigzan K_KO1 P6U_K P6S_KK
zwigzanych z budowa instalacji OZE.

EU13 Jest otwarty na nowe rozwigzania tec;hnolog_l_czne, ktore mozna zastosowaé w K_K06 P6U_K P6S_KR
procedurze unowocze$niania systemow instalacji OZE.

Kryteria oceny osiagnietych efektow

na oceng 2 zakresie realizowanej tematyki.

Opanowanie wiedzy na poziomie ponizej zadowalajacego (ponizej 51%), brak podstawowej wiedzy w

naocen¢3d | o) 5oy

Opanowanie na poziomie zadowalajagcym podstawowych kwestii wynikajacych z treSci programowych

na ocene 3,5 | Przyswojenie na $rednim poziomie problematyki instalacji OZE (61-70%).

na ocene 4 809%).

Uzyskanie wiedzy co do czynnikow ksztaltujacych podstawowe zjawiska z zakresu instalacji OZE (71-

naocen¢ 4,5 | nveh aspektow funkcjonowania instalacji OZE (81-90%).

Kompleksowe opanowanie tresci programowych umozliwiajace identyfikacje zasad teoretycznych i

na oceng¢ 5

Doskonale opanowanie materii programowej w tym czeSci dotyczacej rozwigzywania problemow
zwigzanych z zastosowaniem instalacji OZE w pracy inzyniera. (91-100%).

Metody oceny

F2. Pytania zadawane przez studenta §wiadczace o poziomie wiedzy i zainteresowania prob

F5. Bieica ocena postepdw uczenia si¢ — sprawdziany wiedz, kolokwia (¢wiczenia)

Ocena podsumowujaca P

P1. Ocena z kolokwium zaliczajacego ¢wiczenia (¢wiczenia)
D">. O e Lkalal ".’&ml A %q = inaria

P4.0Ocena z egzaminu koncowego (wyktad)




Egzamin

100 % egzamin pisemny

Zaliczenie koncowe

100 % zaliczenie pisemne z ¢wiczen

Obciazenie praca studenta - bilans punktéw ECTS

Forma aktywnoSci

Obcigzenie studenta

Godziny ECTS
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
wyktady 10 0,4
. . éwiczenia - -
Godziny wynlk.a}mce orojekt 20 08
z planu studiow :
laboratorium - -
inne - -
Razem 30 1,2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego

wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym

przygotowanie do egzaminu/ zaliczenia

koncowego/zdawanie egzaminu/zaliczenia koncowego 15 0,6
przygotowanie do kolokwiow/ odpowiedzi ustnej 10 0,4
przygotowanie si¢ do zajec,
w tym studiowanie zalecanej literatury 15 0,6
przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5 0,2
Razem 45 1,8
Razem PRZEDMIOT 75 3,0
Bilans punktéw ECTS
ECTS/ WYKLAD . ECTS/ ECTS/ PRAE:CO-I\-I\S//NIA/ ECTS/
CWICZENIA LABORATORIUM PROJEKT SEMINARIUM ECTS/ SUMA
1 - = 2 = 3

Kontakt do wyktadowcy: tomasz-mania@wp.pl
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