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Kod przedmiotu ZIPPI1302
Nazwa przedmiotu FIZYKA
USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW
Kierunek studiéw Zarzadzanie i inzynieria produkcji
Forma studiéw niestacjonarne
Poziom studiow pierwszego stopnia/inzynierskie
Profil studiow praktyczny

dziedzina nauk inzynieryjno - technicznych oraz dyscyplina naukowa: inzynieria
mechaniczna oraz dziedzina nauk spolecznych/ dyscyplina naukowa: ekonomia i
finanse, nauki o zarzadzaniu i jakosci

dziedzina nauki/
dyscyplina naukowa

Jednostka prowadzaca przedmiot Bydgoska Szkota Wyzsza
Osoby prowadzace przedmiot prof. Kazimierz Fabisiak
OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
Status przedmiotu obowigzkowy
Przynalezno$¢ do modutu modut podstawowy
Jezyk wykladowy polski

Semestry, na ktorych realizowany

jest przedmiot trzecl

Wyklad - fizyka, poziom szkoty $rednie;j

Wymagania wstepne Laboratorium — wiedza z wyktadow — stosowana praktycznie podczas
laboratoridow

Przedmioty powiazane matematyka, statystyka, chemia

FORMY, SPOSOBY I METODY PROWADZENIA ZAJEC

Formy s . seminariu | laboratoriu | projekt/preze samoksz
zajeé wyktad ¢wiczenia m m ntacja praktyka talcenic ECTS
Llczk_)a 15 ) . 15 - - 70 4
godzin
Sposob realizacji .

wyktad/laboratorium

zajeé

wyktad —egzamin pisemny

Sposéb zaliczenia laboratorium — ocena ciggta postepow w nauce na podstawie cyklicznie wykonywanych ¢wiczen

rajec laboratoryjnych
wyktad —wyktad informacyjny/ wyktad problemowy — teoretyczny zakres twierdzen — poszerzany
w praktyce podczas laboratoriow
Metody dydaktyczne laboratorium — rozwigzywanie zadan praktycznych zwigzanych z problematyka realizowana w
ramach wyktadow
Wykaz literatury
1. Massalska M., Massalski J., Fizyka dla inzynieréw, cz. 1. Fizyka klasyczna, Warszawa
2021.
2. Massalski J., Fizyka dla inzynieréw, cz. 2. Fizyka wspélczesna, Warszawa 2021.
podstawowa

3. William Moebs, Samuel J. Ling, Jeff Sanny, Fizyka dla szkot wyzszych, t.1,2 i 3, Wyd.
Openstax,  dostep  elektroniczny:  https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-
5zk%C3%B3%C5%82-wy%C5%BCszych-tom-1

1. Halliday D., Resnick R., Walker J.: Podstawy fizyki, t.1-5. PWN, Warszawa 2003.

2. Henryk Szydtowski, Pracownia Fizyczna, Wyd. PWN, W-wa 1973 i wydania

uzupelniajaca pozniejsze

3. Tadeusz Drynski , Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, Wyd. PWN, W-wa 1978 i
wydania pdzniejsze
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CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SE

Cele przedmiotu

Cel 1

Zapoznanie  studentow z  podstawowymi pojgciami i teoriami  fizycznymi, niezbednymi
do  zrozumienia  zjawisk  fizycznych  wystepujacych ~w  innych  dziedzinach  wiedzy
i wykorzystywanych w procesach technologicznych.

Cel 2

Zaznajomienie studentéw z metodyka pomiarow wielkosci fizycznych i metodami obliczania blgdow
pomiarowych.

Cel 3

Uwrazliwienie studentdow na umiej¢tne zauwazanie procesow fizycznych w otaczajagcym S$wiecie
i wykorzystywanie ich w naukach technicznych.

Tresci programowe

FORMA WYKEADOWA

Liczba
godzin TreSci programowe

1. Kinematyka (ruch i jego opis, klasyfikacja ruchow).

2. Dynamika punktu materialnego (zasady dynamiki, zasada zachowania pegdu,
praca i energia, zasada zachowania energii).

3. Mechanika ruchu obrotowego bryly sztywnej (moment sily, moment
bezwtadnosci, zasada zachowania momentu pedu).

1. Drgania i fale mechaniczne (ruch harmoniczny, opis fal mechanicznych, obicie
fal, zatamanie fal, dyfrakcja fal, interferencja fal, elementy akustyki).

2. Wlasnosci cieczy (whasnosci czasteczkowe, mechanika cieczy).

3. Elementy termodynamiki (zasady termodynamiki).

1. Elementy elektrostatyki (prawo Coulomba, opis pola elektrostatycznego,
pojemnos¢ elektryczna i kondensatory).

wyktady 15 godz. 2. Prad elektryczny (prawo Ohma, prawa Kirchhoffa, praca i moc pradu

elektrycznego).
3. Pole magnetyczne (opis pola magnetycznego, sita Lorentza, sita
elektrodynamiczna).

1. Indukcja elektromagnetyczna (prawo Faradaya, prawa Maxwella).

2.Fale elektromagnetyczne (wytwarzanie i widmo fal elektromagnetycznych,
elementy optyki).

3. Elementy fizyki kwantowej (zjawisko fotoelektryczne, model atomu wodoru
Bobra, dualizm korpuskularno — falowy).

1. Elementy fizyki jadrowej (promieniotwdrczo$¢ naturalna i sztuczna).
2. Elementy fizyki ciata statego. Potprzewodniki i ich zastosowanie.
3. Spektroskopia. Lasery i ich zastosowanie.

FORMA CWICZENIOWA

laboratorium 15 godz.

Metody analizy btedow pomiarowych.
1. Wyznaczanie ogniskowej soczewek

2. Wyznaczanie dyspersji optycznej pryzmatu metoda pomiaru kata
najmniejszego odchylenia

3. Badanie praw odbicia i zatamania $wiatta.

4.  Wyznaczanie stalej siatki dyfrakcyjnej

5. Wyznaczanie przyspieszenia grawitacyjnego za pomoca wahadta
matematycznego.

6. Badanie drgan thumionych wahadta sprezynowego

7. Woyznaczanie spredkosci impulsu w sprezynie

8. Wyznaczanie modutu Younga

9. Wyznaczanie wspotczynnika lepkosci cieczy metoda Stokesa.

10. Wyznaczanie wspoéfczynnika lepkosci za pomoca wiskozymetru
Ostwalda.

11. Wyznaczanie wspodtczynnika zalamania $wiatta

12. Wyznaczanie stalej siatki dyfrakcyjne;j.

13. Rezonans akustyczny: wyznaczanie predkosci fali dzwigkowej w
powietrzu za pomoca rury Kundta.

14. Sprawdzanie prawa Ohma
15. Pomiary oporu zastepczego uktadu opornikow.

Uwaga: Zajecia beda si¢ odbywa¢ w wirtualnym laboratorium fizycznym,
prowadzone w jezyku angielskim




Efekty uczenia si¢

Student, ktory zaliczyl przedmiot Odniesienie do efektow uczenia sie
. dla UCh I st. PRK | Ch Il st. PRK
B LR U DY kierunku poziom 6 poziom 6

Zna 1 rozumie znaczenie fizyki jako nauki, rozpoznaje jej miejsce i role

EU1 w nauce 1 technice, dostrzega wzajemne relacje pomiedzy teoria | K_WI12 P6U_W P6S_WG
a eksperymentem.
Dysponuje aktualng wiedza na temat zjawisk fizycznych

EU2 i fundamentalnych oddziatywan w zarzadzaniu i inzynierii produkgcji.. K_W12 PeU_W P6S_WG
Ma wiedz¢ w zakresie fizyki, obejmujaca: mechanike, termodynamike,

EU3 elektryczno$¢ i rr.lagl.letyzm, w tym wiedze njezbe;dnq do zrozumien.ia K_W12 P6U_ W P6S_ WG
podstawowych  zjawisk  fizycznych  wystepujacych ~w  zarzadzaniu
i inzynierii produkcji.

w zakresie UMIEJETNOSCI

Umie zastosowa¢ odpowiednie prawa i zasady fizyczne do rozwigzywania

EU4 zagadnien z dynamiki, drgan 1 ruchu falowego, -elektromagnetyzmu K_U20 P6U_U P6S_UW
i podstaw termodynamiki i hydrodynamiki.

EUS _Samoc?zielni_e rozwigzuje zadania w obszarze fizyki, potrafi pracowac K_U20 P6U_U P6S_UW
indywidualnie.
Umie oszacowa¢ czas potrzebny na realizacj¢ zleconego zadania

EUG w zakresie fizyki stosowanej w pracy zawodowej. K_U20 P6U_U P6S_UW
Potrafi zastosowa¢ odpowiednie prawa fizyczne do rozwigzywania zagadnien z

EU7 drgan i ruchu falowego, elektromagnetyzmu i podstaw termodynamiki i K_U20 P6U_U P6S_UW
hydrodynamiki.
Rozumie potrzeb¢ i zna mozliwosci ciaglego doksztalcania si¢; dostrzega

EUS konieczno$¢  wyksztalcenia  umiej¢tno$ci  postugiwania  si¢  narzedziami K_U29 P6U_U P6S_UU
matematycznymi w opisie zjawisk fizycznych.

w zakresie KOMPETENCJI

Ma $wiadomos¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci

EU1l |inzyniera, w tym jej wplyw na srodowisko, i zwiazana z tym odpowiedzialno$¢ za | K_K04 P6U_K P6S_KO
podejmowane decyzje.
Student jest przygotowany, w oparciu o znajomo$¢ zasad fizycznych,

EU12 do podjecia dziatan zmierzajacych do rozwoju nauk technicznych, w tym K_KO07 P6U_K P6S_KR
zarzadzania i inzynierii produkcji.

Kryteria oceny osiagnietych efektow

Opanowanie wiedzy na poziomie ponizej zadowalajacego (ponizej 51%), brak podstawowej wiedzy w

na ocene¢ 2 . . . .
¢ zakresie realizowanej tematyki.

Opanowanie na poziomie zadowalajacym podstawowych kwestii wynikajacych z tresci programowych

na ocene 3 (51-60%).

na ocene 3,5 Przyswojenie na $rednim poziomie problematyki fizyki (61-70%).

Uzyskanie wiedzy co do czynnikow ksztaltujacych podstawowe zjawiska z zakresu ekologii i

na oceng 4 zarzadzania §rodowiskowego (71-80%).

Kompleksowe opanowanie tresci programowych umozliwiajace identyfikacje zasad teoretycznych i

naocenedS | o tyeznych aspektéw funkcjonowania fizyki (81-009%).

Doskonale opanowanie materii programowej w tym czeSci dotyczacej rozwigzywania probleméw

na oceng 5 zwigzanych z zastosowaniem teorii i modeli fizyki w pracy inzyniera. (91-100%).

Metody oceny

Ocena formulujaca F

F2. Pytania zadawane przez studenta $wiadczgce o poziomie wiedzy i zainteresowania problematyka(wyktad)
F3. Aktywnos$¢ poznawcza studenta- znajomos¢ literatury przedmiotu, samodzielne wycigganie wnioskoéw (wyktad)
F4-P voote N4 ¢ eéinieisze-materiakhi ezen nie e n n rectach

F5. Bieica ocena postepdw uczenia si¢ — sprawdziany wiedz, kolokwia (¢wiczenia)

Ocena podsumowujaca P
P1. Ocena z kolokwium zaliczajacego ¢wiczenia (¢wiczenia)

P3. Ocena z przygotowanych prezentacji (Cwiczenia)
P4.0Ocena z egzaminu koncowego (wyktad)




egzamin

100% - Egzamin pisemny — z treéci wyktadowych

Zaliczenie koncowe

przeprowadzania doswiadczen i prob przez studenta

100% - Ocenianie cykliczne — podczas realizacji zaj¢¢ laboratoryjnych na podstawie umiejgtnego

Obciazenie praca studenta - bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci

Obcigzenie studenta

Godziny ECTS
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

wyktady 15 0,6

éwiczenia - -

Godziny wynilf?j ace ¢wiczenia projektowe - -

z planu studiéw

laboratorium 15 0.6

inne - -
Razem 30 1,2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym

przygotowanie do egzaminu/ zaliczenia koncowego/zdawanie

egzaminu/zaliczenia koncowego 20 0,8
przygotowanie do kolokwiow/ odpowiedzi ustnej 20 0,8
przygotowanie si¢ do zajec,
w tym studiowanie zalecanej literatury 10 0,4
przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20 0,8
Razem 70 28
Razem PRZEDMIOT 100 4,0
Bilans punktow ECTS
ECTS/
ECTS/ ECTS/ ECTS/
ECTS/ WYKLAD . PRACOWNIA/
CWICZENIA LABORATORIUM PROJEKT SEMINARIUM ECTS/ SUMA
2 - 2 - - 4

Kontakt do wykladowcy: preferowany kontakt osobisty w czasie dyzurow w weekendy zjazdowe




