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Kod przedmiotu ZIPPI_AP_707
Nazwa przedmiotu TECHNIKI CIEPLNE W STEROWANIU PROCESAMI
USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW
Kierunek studiéw Zarzadzanie i inzynieria produkcji
Forma studiow niestacjonarne
Poziom studiéw pierwszego stopnia/inzynierskie
Profil studiow praktyczny

dziedzina nauk inZynieryjno - technicznych / dyscyplina naukowa: inzynieria
mechaniczna oraz dziedzina nauk spotecznych/ dyscyplina naukowa: ekonomia i
finanse, nauki o zarzadzaniu i jakosci

dziedzina nauki/
dyscyplina naukowa

Jednostka prowadzaca przedmiot Bydgoska Szkota Wyzsza
Osoby prowadzace przedmiot mgr inz. Marek Szymczak
OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
Status przedmiotu obowigzkowy
Przynalezno$¢ do modulu modut automatyzacja produkcji
Jezyk wykladowy polski

Semestry, na ktorych realizowany

jest przedmiot si6dmy

. student ma wiadomosci z termodynamiki i podstaw teorii wymiany ciepta
Wymagania wstepne Y p y yciep

Przedmioty powiazane Termodynamika

FORMY, SPOSOBY I METODY PROWADZENIA ZAJEC

For.m'y wyklad éwiczenia | SEMINariu laboratoriu prOJekt/_preze praktyka samok;z ECTS
zajeé m m ntacja talcenie
Liczba 20 10 ; _ - - 70 4
godzin
Sposéb realizacji wyklad/ éwiczenia
zajeé
Sposéb zaliczenia wyktad : zaliczenie pisemne
zajeé ¢wiczenia: zaliczenie pisemne/, projekt/
Metody dydaktyczne . .w'yl,da_d - wyklad informacyjny/ wyk.{ad,problen’lorwy _
¢wiczenia: ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy
Wykaz literatury
odstawowa 1. Hobler T., 1986. Ruch ciepta i wymienniki. WNT Warszawa.
P 2. Zelazny M.: Podstawy automatyki, PWN, Warszawa 1976

1. Poniewski M.: Dynamika i sterowanie procesami wymiany ciepta i masy, WNT, Warszawa,
1994.

. . 2. Szymkat M.: Komputerowe wspomaganie w projektowaniu uktadow regulacji, WNT,

uzupelniajaca Warszawa 1993

3. Kowalski Cz. Kotly gazowe centralnego ogrzewania wodne niskotemperaturowe. WNT
Warszawa. 1994

CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SE

Cele przedmiotu

Cel 1 poglebienie wiadomosci z klasycznej termodynamiki, poznanie podstawowych praw mechaniki ptynow,
poznanie podstaw teorii wymiany ciepta

Cel 2 nabycie umiejetnos$ci korzystania z termodynamiki do obliczania przebiegu procesé6w zachodzacych w
silnikach i maszynach cieplnych,
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Cel 3 nabycie umiejg¢tnosci korzystania z podstaw teorii wymiany ciepta oraz podstawowych praw mechaniki
Cel 4 wykonywania obliczen proceséw cieplnych
Tresci programowe
FORMA WYKEADOWA
Liczba
godzin Tre$ci programowe
Cisnienie i jednostki. Temperatura oraz jednostki Pierwsza zasada termodynamiki.
Energia wewngtrzna, praca, ciepto. Gaz doskonaly, rownanie stanu, przemiany
gazu — izotermiczna, izobaryczna, izochoryczna, adiabatyczna. Roéwnanie
Clapeyrona. Ciepto wlasciwe. Druga zasada termodynamiki. Entropia. Przemiany
odwracalne i nieodwracalne. Praca bezwzgledna, uzyteczna i techniczna. Obiegi
teoretyczne: silnikow cieplnych, chlodziarek, pomp cieplnych. Mieszaniny gazéw
doskonatych. Pary i ich przemiany. Powietrze wilgotne i jego przemiany.
Przeptywy plynow. Przeptyw ciepla. Wymienniki ciepta. Wymiana ciepla w stanie
ustalonym
Typowe modele opisujace obiekty sterowania procesami wymiany ciepta w
systemach grzewczych.
wyktady 20 godz. Uklady sterowania temperatury.
Uktady sterowania spalaniem.
Uktady sterowania wentylacja.
Uktady sterowania ogrzewaniem i klimatyzacja.
Pompy ciepta.
Przyktady uktadéw sterowania procesami wymiany ciepta w procesach
technologicznych, w przemysle.
Przyktady uktadow sterowania procesami wymiany ciepta w cieptownictwie.
Uktady automatyki i sterowania w ogrzewnictwie
Uktady sterowania w chtodnictwie.
Kompleksowe systemy sterowania ogrzewaniem i klimatyzacja duzymi obiektami
przemystowymi, spotecznymi i prywatnymi.
CWICZENIA
1. Opracowanie i badania modelu przeplywy ciepta w budynku.
2. Wyznaczenie parametrow obiektu sterowania.
Dobor i optymalizacji parametroéw regulatorow.
3. Opracowanie i badania modelu wentylacji budynku.
éwiczenia 10 godz. 4, Opracowanie i badania rpodelu ste_rowania ogrzewania podlogowego w uktadzie
klimatycznym budynku jednorodzinnego.
5. Opracowanie i badania modelu sterowania ogrzewaniem i klimatyzacja budynku
jednorodzinnego
6. Opracowanie i badania modelu sterowania optymalnego ze wzgledu kosztow
utrzymania uktadu ogrzewania i klimatyzacji budynku jednorodzinnego

Efekty uczenia sie

Student, ktéry zaliczyl przedmiot Odniesienie do efektéw uczenia sie
dla UCh I st. Ch 11 st.
w zakresie WIEDZY - PRK | PRK poziom
kierunku .
poziom 6 6
EUL studept ma w1'f1domosc1 z klasycznej termodynamiki i ppdstaw ,teorll K W11 P6U_W P6S WG
wymiany ciepta i masy, student zna podstawowe prawa mechaniki ptynow
EU2 st_udent potrafi kor.zysta.c z 11.teratury w celu uzyskania informacji K Wil P6U W P6S WG
niezbednych do rozwigzania zadania. - - -
EU3 stude'nt zna metody, . t;cl}mkl i narz¢dzia stosowane przy rozwigzywaniu K W11 P6U_W P6S WG
zadan z zakresu techniki cieplne;j.
w zakresie UMIEJETNOSCI
EU4 student potrafi samodzielnie wykona¢ projekt sterowania procesem cieplnym K_U17 P6U_U P6S_UW
EU5 stude_nt pot.raﬁ przeprowadzi¢ eksperyment z zakresu przeptywu ptynow i K_U17 P6U_U P6S_UW
wymiany ciepta.
EU6 stude'nt zna metody, tgchn{kl i na}rze;dma stosowane przy rozwigzywaniu K_U17 P6U_U P6S_UW
zadan z zakresu techniki cieplne;j.
EU7 st.udent potrafi korzys.tac zhllteratur_y w celu uzyskania informacji K_U17 P6U_U P6S_UW
niezbgdnych do rozwigzania zadania.
EU8 student potrafi pracowa¢ w grupie K_U28 P6U_U P6S_UO

w zakresie KOMPETENCJI




EU9 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsigbiorczy i kreatywny. K_K05 P6U_K P6S_KO

EU10 | student potrafi samodzielnie wykonac¢ projekt sterowania procesem cieplnym K_KO07 P6U_K P6S_KR
Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza
rozumie potrzeb¢ formulowania i przekazywania spofeczenstwu — m.in.

EUll | Poprzez ,5?0(.1k1. masowego Pr_ze}(azu - 1nfor1,nac31 1 opinii dotyczz_;cyc_h K K04 P6U K P6S KO
osiggnie¢ inzynierii produkcji i innych aspektow dziatalnosci , podejmuje - - -
starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposob powszechnie
zrozumiaty

Kryteria oceny osiagnietych efektow
) Opanowanie wiedzy na poziomie ponizej zadowalajacego (ponizej 51%), brak podstawowej wiedzy w
na oceng zakresie realizowanej tematyki.
na ocene 3 Opanowanie na poziomie zadowalajacym podstawowych kwestii wynikajacych z tre§ci programowych

(51-60%).

na ocene 3,5

Przyswojenie na $rednim poziomie problematyki technik cieplnych w sterowaniu procesami (61-70%).

na ocene 4

Uzyskanie wiedzy co do czynnikow ksztaltujacych podstawowe zjawiska z zakresu technik cieplnych
w sterowaniu procesami (71-80%).

na ocene 4,5

Kompleksowe opanowanie tresci programowych umozliwiajace identyfikacje zasad teoretycznych i
praktycznych aspektow technik cieplnych w sterowaniu procesami (81-90%).

na ocen¢ 5

Doskonale opanowanie materii programowej w tym cze$ci dotyczacej rozwigzywania problemow
zwigzanych z zastosowaniem technik cieplnych w sterowaniu procesami w pracy inzyniera (91-
100%).

Metody oceny

Ocena formulujaca F

F1.Wypowiedzi studenta $wiadczace o zrozumieniu lub brakach w zrozumieniu tre§ci omawianych

F2. Pytania zadawane przez studenta §wiadczace o poziomie wiedzy i zainteresowania problematyka(wyktad)

F3. Aktywnos$¢ poznawcza studenta- znajomos$¢ literatury przedmiotu, samodzielne wycigganie wnioskow (wyktad)
F4. Przygotowanie wcze$niejsze materialu i zaprezentowanie go przez studenta na zajeciach

F5. Biezaca ocena postepOw uczenia si¢ — sprawdziany wiedzy, kolokwia (¢wiczenia)

Ocena podsumowujaca P

P1. Ocena z kolokwium zaliczajacego ¢wiczenia (¢wiczenia)
P2. Ocena z kolokwium konczacego seminaria

P3. Ocena z przygotowanych prezentacji (¢wiczenia)

P4. Ocena z zaliczenia koncowego (wyktad)

Zaliczenie pisemne

Inne
Obciazenie praca studenta - bilans punktéw ECTS
Obcigzenie studenta
Forma aktywnoS$ci ]
Godziny ECTS
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
wyktady 15 0,6
¢wiczenia 15 0,6
Godziny wynikajace . - -

Z planu studiéw ¢wiczenia projektowe - -

laboratorium - -

inne - -
Razem 30 1,2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym

przygotowanie do egzaminu/ zaliczenia koncowego/zdawanie
egzaminu/zaliczenia koncowego 20 0,8

przygotowanie do kolokwiow/ odpowiedzi ustnej - -

przygotowanie si¢ do zajec,
w tym studiowanie zalecanej literatury 25 1

przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 25 1

Razem 70 28




Razem PRZEDMIOT 100 4
Bilans punktéow ECTS
ECTS/ ECTS/
ECTS/ ECTS/ ECTS/
. LABORATORIU | PRACOWNIA/
WYKELAD CWICZENIA M PROJEKT SEMINARIUM | ro/sUMA
2 2 = = = 4

Kontakt do wyktadowcy: marek.szymczak@bsw.bydgoszcz.pl
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