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Kod przedmiotu ZIPPI_IPP_708
Nazwa przedmiotu NIEZAWODNOSC SYSTEMOW
USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW
Kierunek studiow Zarzgdzanie i inzynieria produkcji
Forma studiéow niestacjonarne
Poziom studiow pierwszego stopnia/inzynierskie
Profil studiow praktyczny

dziedzina nauk inZynieryjno - technicznych / dyscyplina naukowa: inzynieria

dziedzina nauki/ mechaniczna oraz dziedzina nauk spotecznych/ dyscyplina naukowa: ekonomia i

dyscyp“na naukowa finanse, nauki o zarzadzaniu i jakosci
Jednostka pro_w adzaca Bydgoska Szkota Wyzsza
przedmiot
Oso%’;ﬂ ; r(;)rvnviz:)(izace prof. Maciej Woropay
OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
Status przedmiotu obowiazkowy
Przynalezno$¢ do modulu modut inzynieria proceséw produkcyjnych

Jezyk wykladowy polski

Semestry, na ktérych

. . . siodm
realizowany jest przedmiot Y
Wymagania wstepne Wyklad i éwiczenia - bez wymagan wstepnych.
Przedmioty powiazane Statystyka, Zarzgdzanie bezpieczefistwem i higiena pracy

FORMY, SPOSOBY I METODY PROWADZENIA ZAJEC

For_m,y wyktad ¢wiczenia | seminarium | laboratorium prOJekt/_prezent praktyka sa;nok;zt ECTS
Zaj Qc acja aicenie
Liczba
. 15 15 - - - - 70 4
godzin
Sposob realizacji wyktad/ éwiczenia
zajec
Sposéb zaliczenia wyktad : zaliczenie pisemne
zajed ¢wiczenia: zaliczenie pisemne
Metody wyktad — wyktad informacyjny/ wyktad problemowy
dydaktyczne ¢wiczenia — ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy
Wykaz literatury
1. Bizon — Gorecka J.: Inzynieria niezawodnosci i ryzyka w zarzadzaniu przedsigbiorstwem.
Oficyna Wydawnicza Postgpu Organizacyjnego Sp. z 0. 0. Bydgoszcz 2001.
2. Jazwinski J., Wazynska-Fiok K.: Bezpieczenstwo systeméw. Wydawnictwa Naukowe PWN,
Warszawa 1993.
podstawowa 3. Kaczmarek T. T.: Ryzyko i zarzadzanie ryzykiem: Ujgcie interdyscyplinarne. Wydawnictwo
DIFIN, Warszawa 2005.
4. Szopa T.: Niezawodnosci bezpieczenstwo. Wydawnictwo Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 20009.
1. Praca zbiorowa pod red. Migdalski J.: Inzynieria niezawodnos$ci — Poradnik. ATR Bydgoszcz
Iniai ZETOM Warszawa, Tom 1 i 2 Warszawa 1992.
uzupeiniajaca 2. Praca zbiorowa pod red. Lunarski J.: Systemy zarzadzania bezpieczenstwem w
przedsigbiorstwie. Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 2006.
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3. Tchorzewska-Cieslak B.: Niezawodnos$¢ i bezpieczenstwo systeméw komunalnych. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej. Rzeszow.

CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SE

Cele przedmiotu

Cell Zapoznanie studentow z pojeciami z zakresu niezawodnosci i bezpieczenstwa systemow technicznych

Cel 2 Zapoznanie studentdow z metodami wyznaczania niezawodnosci obiektow ztozonych

Cel 3

Zapoznanie z charakterystyka obiektdéw nienaprawialnych z zerowym czasem odnowy oraz ze skonczonym
czasem odnowy

Cel 4 Zapoznanie z modelami matematycznymi i zastosowanie odpowiednich metod do oceny ryzyka systemu

Tresci programowe

FORMA WYKYADOWA
Liczba
godzin Tre$ci programowe

Podstawowe pojecia z zakresu niezawodnosci i bezpieczenstwa systemow.
Niezawodno$¢ obiektow nieodnawialnych, charakterystyki liczbowe i funkcyjne.
Doswiadczalne wyznaczanie wartosci wskaznikow niezawodnosci obiektow
technicznych. Modelowanie niezawodnosci obiektow technicznych.
Niezawodno$¢ obiektdéw odnawialnych, charakterystyki liczbowe i funkcyjne.
Niezawodno$¢ obiektow ztozonych o strukturze: szeregowej, réownolegte;j,
réwnolegle — szeregowej, progowej.

wyklady 15 godz. Gotowos¢ ol?iekt(')w technicznych. Zagrozenia, rodzaje zagrqz’eﬁ W systemach
antropotechnicznych. Ryzyko metody oceny ryzyka w ztozonych systemach
antropotechnicznych. Pojgcie bezpieczenstwa i jego rodzaje (bezpieczenstwo
czynne, bierne, bezpieczno$¢ systemow)
Metody porownawcze oceny bezpieczenstwa systemow (Check List - CHL).
Metody analityczno — graficzne oceny bezpieczenstwa systeméw, (Cause and
Consequence Analysis — CCA, Event Tree Analysis — ETA, Fault Tree Analysis —
FTA).
Metody analityczne oceny bezpieczenstwa systemow.

CWICZENIA

Wyznaczanie niezawodnosci prostych i ztozonych obiektow technicznych. Kryteria
i metody zapewniania wymaganej niezawodnosci obiektow technicznych. Zasady
budowy niezawodnych uktadéw z zawodnych elementow.
Wyznaczanie wartosci wskaznikow 1 charakterystyk niezawodnosciowych.
Wyznaczanie niezawodnos$ci
obiektow nienaprawialnych oraz naprawialnych.
Wyznaczanie licznosci probki z populacji generalne;.

Cwiczenia 15 godz. Szacowanie warto$ci podstawowych parametréw niezawodnosci..
Wyznaczanie niezawodnosci systemow o réznych strukturach
niezawodno$ciowych. Omoéwienie zagrozen w systemach.
Zastosowanie metody drzewa zdarzen do analizy ryzyka. Transformacja drzewa
uszkodzen w uktad réwnan Boole’owskich.
Gléwne prawa 1 wspolzaleznosci algebry Boole’a. Zasady przeksztalcen
boole’owskich.

Efekty uczenia sie

Student, ktéry zaliczyl przedmiot Odniesienie do efektow uczenia sie
- dla UCh | st. PRK | Ch Il st. PRK
w zakresie WIEDZY kierunku poziom 6 poziom 6
Umie zdefiniowa¢ podstawowe pojecia i scharakteryzowac problemy zawigzane z
EUL zarza(dz.am.em. .pr.odgkqlq ~oraz pod'st.ayvowe metody i techniki zwigzane z K W11 P6U_W P6S_ WG
zagadnieniami inZynierii niezawodnosci i ryzyka
EU2 Ma usystematyzowang wiedz¢ w zakresie inzynierii niezawodno$ci i ryzyka K_W11 P6U_W P6S_WG
Zna typowe technologie inzynierskie i podstawowe metody, techniki, narzedzia
EU3 stosowane przy rozwiazywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu inzynierii K_W11 P6U_W P6S_WG
niezawodno$ci i ryzyka




EU4 Wie jakie s rodzaje zagrozen w systemach antropotechnicznych K_W11 P6U_W P6S_WG
w zakresie UMIEJETNOSCI
Potrafi wykorzysta¢ odpowiednie narzgdzia analityczne umozliwiajace dokonanie
EUS oceny oraz wspomagajace zarzadzanie poziomem niezawodno$ci i ryzyka w K U17 P6U U P6S UW
przedsigbiorstwie. - - -
EUG6 Analizuje i krytycznie ocenia zagrozenia wystepujace w tym srodowisku oraz K_U17 P6U_U P6S_UW
Potrafi wiasciwie analizowa¢ przyczyny i przebieg procesow produkcyjnych,
EU7 logistycznych, organizacyjnych, projektowych i eksploatacyjnych. K_U17 P6U_U P6S_UW
Wskazuje sposoby minimalizacji ryzyka czynnikéw zagrazajacych prawidlowej
EUS8 realizacji zatozonych proceséw oraz podnoszenia poziomu niezawodnosci K_U17 P6U_U P6S_UW
funkcjonowania systemow technicznych
w zakresie KOMPETENCJI
Ma $wiadomo$¢ wptywu funkcjonowania przedsigbiorstw na $rodowisko zycia
EU9 cz1ov_\/1eka 1’dqzy do'mlmmahzacgl ryzyka zwigzanego z,e'slfutkat,nl negatywnych K_K04 P6U_K P6S_KO
oddziatywan proce-séw produkcyjnych oraz niezawodnosci srodkéw technicznych
wykorzystywanych w tych procesach na otoczenie.
EU10 |Jest przygotowany do wykorzystania metod oceny ryzyka systemow K_KO06 P6U_K P6S_KR
EU11 \J,\?sztesg?l/gotowany do samodzielnej realizacji zadania oceny ryzyka oraz do pracy K_K06 P6U_K P6S_KR

Kryteria oceny osiagnietych efektow

na oceng 2 zakresie realizowanej tematyki.

Opanowanie wiedzy na poziomie ponizej zadowalajacego (ponizej 51%), brak podstawowej wiedzy w

na ocene 3 (51-60%).

Opanowanie na poziomie zadowalajacym podstawowych kwestii wynikajacych z tre$ci programowych

na ocene 3,5 | Przyswojenie na $rednim poziomie problematyki niezawodnosci systemow (61-70%).

na oceng 4 systemow (71-80%).

Uzyskanie wiedzy co do czynnikow ksztattujacych podstawowe zjawiska z zakresu niezawodnosci

na oceng 4,5 praktycznych aspektow funkcjonowania niezawodnosci systemow (81-90%).

Kompleksowe opanowanie tresci programowych umozliwiajace identyfikacje zasad teoretycznych i

na oceng¢ 5

zwigzanych z zastosowaniem niezawodnosci systemOw w pracy inzyniera. (91-100%).

Doskonale opanowanie materii programowej w tym czeSci dotyczacej rozwigzywania problemow

Metody oceny

Ocena formulujaca F
F2. Pytania zadawane przez studenta §wiadczace o poziomie wiedzy i zainteresowania problematyka(wyktad)

F3. Aktywnos$¢ poznawcza studenta- znajomos¢ literatury przedmiotu, samodzielne wycigganie wnioskow (wyktad)
F4. Przyeotowantewezesnieisze-materalid-zaprezentowaiie-so-prze ndentanazajeetach

F5. Biezaca ocena postgpOw uczenia si¢ — sprawdziany wiedzy, kolokwia (¢wiczenia)

Ocena podsumowujaca P
P1. Ocena z kolokwium zaliczajgcego ¢wiczenia (¢wiczenia)

P3. Ocena z przygotowanych prezentacji (¢wiczenia)
P4.0cena z zaliczenia koncowego (wyktad)

Zaliczenie pisemne zaliczenie pisemne — forma testu jednokrotnego wyboru 100 %

Zaliczenie pisemne zaliczenie pisemne — forma testu jednokrotnego wyboru 100 %

ObciazZenie praca studenta - bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta

Forma aktywnosci

Godziny ECTS
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
. o wyklady 15 0,6
Godziny wynikajace &wiczenia 15 06
z planu studiow TS ,
¢wiczenia projektowe - -




laboratorium

inne

Razem

30

1,2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego

wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym

przygotowanie do egzaminu/ zaliczenia

koncowego/zdawanie egzaminu/zaliczenia koncowego 20 0,8
przygotowanie do kolokwiow/ odpowiedzi ustnej 20 0,8
przygotowanie si¢ do zajec,
w tym studiowanie zalecanej literatury 20 0,8
przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10 0,6
Razem 70 2.8
Razem PRZEDMIOT 100 4
Bilans punktéow ECTS
ECTS/ WYKLAD ECTS/ ECTS/ PRA%%E\S/’\“N ECTS/
CWICZENIA LABORATORIUM PROJEKT SEMINARIUM ECTS/ SUMA
2 2 - = - 4

Kontakt do wyktadowcy: woropaymaciej@wp.pl
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